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Описывается новый движитель с контролируемым вектором тяги, который позволяет создавать транс-
портные средства абсолютной проходимости (летающий автомобиль). Движитель состоит из ортогональной 
турбины со струйным управлением циркуляцией на ее лопастях. Для этого в лопастях имеются полости, из 
которых на поверхность лопасти в нужный момент выпускается струя с высокой скоростью. Струя формиру-
ется за счет сгорания топливной смеси, поступающей через траверсы. Полости лопастей через полые травер-
сы соединены с полым валом, внутри него имеется неподвижный распределительный вал, по которому пода-
ется топливо, с отверстиями, совпадающими в нужный момент с полостями траверс. Изменение положения 
этих отверстий (поворот неподвижного вала) определяет изменение направления вектора тяги.

Ключевые слова: движитель, ортогональная турбина, циркуляция вокруг лопастей, автомобиль.
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The paper deals with the engine that can be used to move any objects at any directions. The engine comprises the 
orthogonal turbines with jet propulsion control flow blades. To do this, there are some cavities in the body of the 
blade; and the stream formed by the combustion of the fuel mixture flowing through the traverses is discharged into 
the surface of the blades at high speed. The blades through the hollow arm are connected with the hollow shaft. Inside 
the shaft coaxially aligned it with the formation of the annular gap has a hollow distributor pipe with holes in the wall 
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through which the cavity distribution pipeline communicates with the cavities traverse in moments of coincidence of 
the axes of the holes and traverse. The distribution pipeline is connected to a source of fuel-air mixture under pres-
sure. In each cavity of the blade set of spark plugs connected to the induction coil. 
 
Keywords: engine, orthogonal turbine, blades with circulation, car. 
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Введение 

Известны транспортные средства, допускающие 
движение в любом из трех взаимно ортогональных 
направлений, – это дирижабли, самолеты и вертоле-
ты в атмосфере, ракеты в космосе, подводные лодки 
в океанах. Каждое из этих средств имеет свои осо-
бенности, препятствующие их широкому примене-
нию в качестве индивидуального, маневренного,

экономичного и достаточно универсального транс-
портного средства.
Предлагаемое транспортное средство абсолютной 

проходимости (карфлаинг) обладает всеми указан-
ными свойствами и в разных конструктивных испол-
нениях может быть применено для движения по до-
рогам (аналогично автомобилю), без дорог, в атмо-
сфере на высоте от нескольких до сотен метров, по 
воде и под водой с высокой скоростью и маневрен-
ностью (рис. 1 и 2). 

 

Рис. 1. Летающий автомобиль с двумя парами турбин над крышей 
Fig. 1. Carflying with two pairs of turbines 
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Рис. 2. Летающий автомобиль с одной парой турбин над крышей, обеспечивающей 
автоматическую балансировку /взвешивание/ и максимальную маневренность 

Fig. 2. Carflying with a pair of turbines 
 
Таким образом, цель изобретения карфлаинга – 

обеспечение высокого уровня маневренности и про-
ходимости современных автомобилей, резкое повы-
шение пропускной способности дорог, создание воз-
можности освоения обширных территорий без дорог 
и дорожных сооружений при соблюдении высокого 
уровня безопасности транспортного средства, пасса-
жиров и пешеходов.

Конструкция и принцип работы карфлаинга 

Основой предлагаемого транспортного средства 
являются четыре или два ортогональных, струе-
управляемых движителя, предложенных ранее авто-

ром для области судостроения [1], принцип действия 
которых позже был применен автором данной статьи 
и В.Л. Смирновым в конструкции высокоэффектив-
ного ветроагрегата [2]. Идея движителя состоит в
использовании струйного управления пограничным 
слоем на полой лопасти аэродинамического профи-
ля, движущейся по окружности. В нужный момент 
на поверхность лопасти из ее полости подается 
струя, что обеспечивает возникновение значительной 
подъемной силы (аналог эффекта Коанда). Согласно 
опытным данным (рис. 3), коэффициент подъемной 
силы при относительном импульсе струи 1 может 
достигать CL = 2,2. 

 

Рис. 3. Коэффициент подъемной силы крыла в функции угла атаки при импульсах струи 0, 0,05; 0,10; 0,15 и 0,20 [3] 
Fig. 3. Lifting force coefficient in the curve of control jet impulse 
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Это означает, что при скорости лопасти, например 
100 м/с (частота вращения движителя 3 000 об/мин и
диаметр трассы лопасти 0,65 м), на лопасть с хордой 
0,2 м будет действовать подъемная сила, равная 280 кг 
на погонный метр длины лопасти. Если у движителя 
имеются 2 лопасти, расположенные симметрично 
относительно центра вращения (рис. 4, 5), то макси-
мально развиваемая ими сила, например в верти-
кальном направлении, составит 560 кг/м, т.е. сред-
няя сила в 4 раза меньше, а потребляемая мощность 
30 кВт/пог.м. При скорости лопастей 300 м/с сред-
няя сила на погонный метр длины двухлопастной 
турбины составит 1 260 кг/пог.м. Каждый движи-
тель (рис. 4, 5) содержит рабочие лопасти 1 аэроди-
намического профиля, внутренняя область которого 
продольной перегородкой 2 разделена на две полос-
ти 3 и 4, каждая из которых имеет плавно очерчен-
ные струеобразующие отверстия 5 и 6, выведенные 
на поверхности лопасти в зону за точкой максималь-
ной толщины профиля лопасти.

Рис. 4. Разрез по оси движителя. Момент максимальной 
подъемной силы 

Fig. 4. Turbine axial section. The moment  
of maximum lifting force 

 

Рис. 5. Разрез по струйной системе управления 
Fig. 5. Jet control system section 

 
Рабочие лопасти связаны с полым приводным ва-

лом 7 полыми траверсами 8 обтекаемого профиля,
внутри которых проходят каналы 9 и 10 для подачи в
нужный момент управляющей жидкости в полости 3

и 4 для формирования управляющих струй из отвер-
стий 6 или 5.
Внутри полого приводного вала 7 проходит вто-

рой полый вал управления 11, по которому под дав-
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лением подается управляющая жидкость (воздух,
незамерзающая жидкость или воздушно-жидкостная 
смесь). Вал управления 11 имеет овальные отверстия 
12 и 13 в тех сечениях вала 11, куда выходят каналы 
9 и 10. Отверстия 12 и 13 расположены симметрично 
относительно оси вала 11 так, что струя на внутрен-
ней поверхности лопасти максимальна при повороте 
лопасти на 180 градусов относительно того момента,
когда струя управления на внешней поверхности 
лопасти была максимальной. Положение этих отвер-
стий определяет положение лопастей в момент воз-

никновения струи и, следовательно, направление 
поперечной (подъемной) силы, действующей на ло-
пасть и на движитель в целом. Левая и правая части 
рис. 5 показывают состояние фрагмента рабочей ло-
пасти между двумя траверсами при повороте ротора 
на 180 градусов. Положение оси овальных отверстий 
на управляющем валу 11 определяет направление 
силы (упора), развиваемой ротором.
Лопасти могут быть выполнены по винтовой ли-

нии (рис. 6). 

 

Рис. 6. Движители с лопастями по винтовой линии 
Fig. 6. Turbines with blades in helical line 

 
В этом случае начало каждой следующей лопасти 

располагается напротив конца предыдущей. Управле-
ние циркуляцией на лопастях и выбор направления 
упора осуществляется так же, как и в случае с прямы-
ми лопастями. Оси овальных отверстий на валу 11,
питающих струи на верхних и нижних поверхностях 
лопастей, тоже сдвинуты на 180 градусов, но эллип-
совидность отверстий должна быть увеличена с уче-
том смещения начала и конца лопасти. Для повыше-
ния эффективности управления могут быть введены 

промежуточные траверсы с соответствующим разде-
лением полостей внутри рабочих лопастей.
Оси лопастей могут быть прямыми (рис. 7), обра-

зуя жесткую пространственную ферму из треуголь-
ных элементов. В этом случае профиль лопасти в
каждом сечении сохраняет ориентацию по отноше-
нию к трассе центра профиля соответствующего се-
чения лопасти. Управление упором осуществляется 
так же, как и на криволинейных лопастях.

Рис. 7. Движитель с прямыми лопастями 
Fig. 7. Turbine with straight blades 
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Для обеспечения отсутствия пульсации изгибаю-
щего момента в опорах движителя решетчатые про-
странственные фермы движителя в узлах пересече-
ния лопастей выполняются в форме биплана.
Карфлаинг содержит корпус 3 (рис. 8), имеющий 

в нижней части обычные автомобильные колеса 4 с
соответствующими конструкциями подвески, приво-
да и управления, а также два ряда дополнительных 
опорных стоек 2, в которых закреплены оси струе-
управляемых движителей 1, направленные под ост-
рыми углами к продольной оси симметрии карфла-
инга и к плоскости его днища. Углы стреловидности 
в горизонтальной плоскости направлены в сторону 
оконечностей корпуса карфлаинга (если ведущими 
являются в основном задние движители) или в сто-
рону центра транспортного средства абсолютной 
проходимости (обратная стреловидность, если веду-
щими являются передние движители), а в вертикаль-
ном направлении – вниз от его корпуса (рис. 8, 9). 
Для обеспечения безопасности в аварийных си-

туациях корпус карфлаинга снабжен пластиковыми 
мешками, которые при остановке двигателя или вне-
запном появлении препятствия наполняются возду-
хом, превращая транспортное средство абсолютной 
проходимости в упругий мяч.

Рис. 8. Разрез по корпусу карфлаинга. Вверху – движители 
над корпусом, внизу – движители под корпусом 

Fig. 8. Carflying body section. Above – turbines above the body, 
below – turbines under body 

Рис. 9. План расположения движителей 
Fig. 9. Turbines plan 

 
Работает система следующим образом. При дви-

жении карфлаинга по обычной дороге управление 
циркуляцией выключено, оси управляющих оваль-
ных отверстий расположены горизонтально. При 
необходимости создания упора включается транс-
миссия, обеспечивающая вращение роторов, и оси 
управляющих отверстий путем поворота вала 11 
располагаются почти вертикально с небольшим на-
клоном в сторону направления движения. При необ-
ходимости поворота этот наклон увеличивается на 
стороне обгона. При обратном положении управ-
ляющих отверстий осуществляется аэродинамиче-
ское торможение. Величина тянущих сил и скорость 
движения регулируется частотой вращения рабочего 
вала и расходом (давлением) в системе управляющих 
струй.
Эти движители, работающие на атмосферном 

воздухе, располагаются симметрично под днищем 
транспортного средства, например под автомобилем 
со всеми ведущими колесами, так, что оси движите-
лей располагаются под небольшим углом к горизон-
тальной и фронтальной плоскостям аналогично тому,
как это было предложено автором для судна высокой 
маневренности [4]. Возможно размещение движите-
лей и над крышей транспортного средства. В этом 
случае удобно использовать два движителя, обеспе-
чивающие автоматическую балансировку машины в
воздухе и ее высокую маневренность. При общей 
длине турбин 2 м грузоподъемность движителей 
составит 2,5 тонны. Чем меньше реальная масса 
машины, тем большую часть этой силы можно ис-
пользовать для горизонтального ускорения 
/торможения и маневра системы. Имеется вариант 
конструкции турбин, в котором функции взвешива-
ния машины и горизонтального ускоре-
ния/торможения разделены. При разделении функ-
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ций взвешивания и разгона /торможения вводится 
еще один неподвижный внутренний вал, дополни-
тельные перегородки в лопастях и каналы в травер-
сах (рис. 10.). 
Сложное движение при подъеме или опускании 

карфлаинга осуществляется за счет использования 
двух систем управления циркуляцией на каждом 

роторе. Одна из систем в режиме подъема 
обеспечивает необходимую подъемную силу, а
другая – формирует горизонтальную компоненту 
силы. Соответственно внутри одного полого вала,
показанного на рис. 2, 3, добавляется еще один или 
два внутренних полых вала, а в лопастях появляются 
дополнительные перегородки (рис. 10). 

 

Рис. 10. Схема движителя с разделением полостей лопасти, фиксированным валом 11  
и дополнительным управляющим валом 15 

Fig. 10. The scheme of the engine with the separation of the cavities of the blade, in which the fuel is injected  
through the fixed shaft 11 and a further control shaft 15 

 
Каждая лопасть 1 имеет две отдельные полости 2

и 3, которые разделены перегородками 4 и 5 и
соединены с полостью в центральном вале турбины 
6 через каналы (трубы) в траверсах, например 7.
Труба в одной траверсе способна подавать воздух на 
внешнюю сторону лопасти, а труба в другой 
траверсе – на внутреннюю сторону лопасти.
Распределительная система, расположенная внутри 
вала турбины, имеет два противоположно 
расположенных отверстия 10 и 11. Внутри 
распределительного вала постоянно поддерживается 
повышенное давление воздуха (по воздухопроводу). 
Когда это давление подается через отверстие 10 в
верхнюю траверсу и через отверстие 11 в нижнюю 
траверсу, подъемная сила, инициируемая струями на 
лопастях, будет направлена вверх. Меняя положение 
отверстий распределительного вала 8 относительно 
земли или относительно ветра, можно менять на-

правление «упора». Дополнительная маневренность 
системы достигается наличием полостей в лопастях,
выделенных перегородкой 5, и второго внутреннего 
вала 9. Давление в эти полости передается через от-
верстия 12 и 13 во внутреннем валу, положение ко-
торых не зависит от положения основного управ-
ляющего вала 8. При такой схеме карфлаинг оказы-
вается постоянно взвешенным, а направление и ско-
рость его движения регулируются исключительно 
положением вала 14 и силами, развиваемыми конце-
выми участками лопастей движителей.
Упомянутые конструкции движителя имели не-

достаток, состоявший в том, что возбуждаемая дви-
жителем сила периодически изменялась от максимума 
до нуля с частотой, превышающей частоту вращения 
лопастей движителя в 2 раза. Без изменения принципа 
действия частоту пульсаций силы можно было увели-
чить за счет увеличения числа пар лопастей.
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Пульсацию силы можно полностью устранить,
используя конструкцию движителя с лопастями, ко-
торые изогнуты по винтовой линии с осями, обра-
зующими пространственную ферму, аналогичную 
предложенной автором и И.В. Семеновым для без-
вибрационных ветряков большой мощности [5] и
развитой автором применительно к высотным ветря-
ным электростанциям [6].  
С сохранением принципа полной аэродинамиче-

ской балансировки движителя его лопасти могут 
иметь прямолинейные оси с идентичным попереч-
ным аэродинамическим профилем, хорда которого в
каждом поперечном сечении лопасти остаётся оди-
наково ориентированной относительно окружности,

описываемой центром профиля, как это было пред-
ложено автором для роторных ветроэнергетических 
установок [7]. 
Именно развитие предложенных автором ранее 

идей и их объединение привело к созданию качест-
венно нового транспортного средства абсолютной 
проходимости (карфлаинга).  
Согласно новому патенту автора [8], для форми-

рования управляющих струй и поддержания враще-
ния ортогональных турбин используется энергия 
топливной смеси, подаваемой в полости лопастей и
поджигаемой в нужный момент свечами индукцион-
ного питания (рис. 11).  

Рис. 11. Лопасть с двумя полостями и свечами для поджига топливной смеси 
Fig. 11. The cross-section of the blade with two cavites, in each cavity of each blade installed spark (10) plugs air-fuel mixture 

 

В этом случае может быть создано транспортное 
средство без обычного двигателя внутреннего сгора-
ния (без обычного мотора). Его функция – создание 
тянущей силы – будет выполняться предлагаемым 
движителем. Реакция на импульс струи также созда-
ет крутящий момент, ускоряющий вращение систе-
мы. При изменении момента подачи струи (положе-
ние лопасти на трассе), меняется направление силы,
действующей на движитель, а при смене импульса 
струи, меняется сама сила и крутящий момент.
Импульс струи может изменяться как за счет дав-

ления в камерах перед струей, так и за счет относи-
тельной длительности действия этого давления, оп-
ределяемого формой отверстий, через которые дав-
ление передается от центрального подающего канала 
в траверсы и далее в полости лопасти. Катушки ин-
дуктивности, через которые передается напряжение,
поджигающее свечи в камерах лопастей, располага-
ются перед входом в каналы траверс и на управляю-
щем валу (рис. 12). 

 

Рис. 12. Разрез по струйной системе. Нумерация 
элементов по рис. 2 и патенту РФ № 2240444:  

14 – катушки индуктивности, зажигающие свечи внешнего 
или внутреннего контура в варианте 

с подачей горючей смеси 
Fig. 12. The cross-section with nozzle orifices for creating the jet 

relative to the shaft along the inner surface of each blade. 
Numeracy elements according to the patent Ru 2240444:  

14 - inductors, light the candle of external or internal contour  
in the flow of the fuel mixture 
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Основные идеи турбины с управляемой циркуля-
цией на лопастях, обеспечивающей произвольный 
выбор направления результирующей силы, которая 

действует на турбину в целом, были проверены на 
крупной модели фрагмента двухлопастного агрегата 
(рис. 13). 

 

Рис. 13. Схема модели для испытания действия холодной струи 
Fig. 13. A model scheme for the test of cold jet action 

 
Модель турбины диаметром 600 мм и длиной 

502 мм была изготовлена с полыми лопастями, в
которые подводится воздух через прорези в распре-
делительном валу, помещенным внутри несущего 
вала турбины. Лопасть с профилем NACA0021 имела 
хорду длиной 176 мм.

Рис. 14. Фото участка лопасти с выходом струи:
1– носок лопасти; 2 – створ наибольшей толщины 

профиля лопасти;
3 – щель для выпуска управляющей струи воздуха 

Fig. 14. The photo of the blade with the release of the jet:  
1 – the toe of the blade; 2 – the target of greatest profile  

thickness of the blade; 3 – a slot for release  
management of the air jet 

 

Разгон турбины осуществляется за счет реакции 
управляющей струи, выпускаемой на внешнюю или 
внутреннюю стороны лопастей через щели высотой 
около 1 мм (рис. 14).  
В любом варианте модель тщательно 

балансировалась и вывешивалась на электронно-
механических весах (рис. 15).  

 

Рис. 15. Общий вид подвески модели 
Fig. 15. The general view of model 

 
Заключение 

Главный вывод из экспериментов и расчетов – 
предлагаемая схема работоспособна и эффективна,
т.е. использование карфлаинга может обеспечить 
высокий уровень маневренности и проходимости 
современных автомобилей, резкое повышение про-
пускной способности дорог, создание возможности 
освоения обширных территорий без дорог и дорож-
ных сооружений при соблюдении высокого уровня 
безопасности транспортного средства, пассажиров и
пешеходов.
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