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В данной статье рассматриваются преимущества, структура и функции инновационно-демонстрационных площадок, 

спроектированных с использованием волновых ветродвигателей. Использование потенциала таких инновационных про-
ектов способствует привлечению заинтересованных групп людей к экологическому развитию территории, ее продвиже-
нию и экологически сознательному позиционированию. Обоснована целесообразность использования разработок альтер-
нативной ветроэнергетики в устойчивом развитии территорий, не имеющих уникальных природно-климатических, биоло-
гических и исторических факторов, а напротив, обладающих негативной экологической и биологической репутацией. 
Сформулированы наиболее распространенные проблемы используемых в настоящее время ветродвигателей, которые 
связаны с использованием в качестве движущей силы силу лобового сопротивления или подъемную силу и имеют гори-
зонтальную или вертикальную ось вращения, что сказывается на уровне акустического шума в области низких и инфра-
низких частот. Выявлены преимущества дизайнерских кинетических скульптур, в основе которых лежит волновой прин-
цип преобразования энергии ветра. Они заключаются в эстетической привлекательности, безопасности, низком уровне 
шума, возможности использования скульптур непосредственно вблизи посетителей площадок. Сделан вывод о высоком 
потенциальном вкладе инновационно-демонстрационных площадок в улучшение социального и инвестиционного клима-
та территорий в рамках устойчивого развития региона или отдельных административно-территориальных единиц, пред-
ложены дополнительные экологические демонстрационные мероприятия. 
 
Ключевые слова: парк устойчивого развития, инновационно-демонстрационная площадка, ветряные кинетические скульпту-
ры, волновые ветроэнергетические установки, экологические мероприятия. 
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In this article advantages, structure and functions of the innovative-demonstration platforms designed with use of wave wind 
turbines are considered. Use of potential of such innovative projects promotes involvement of the interested groups of people to 
ecological development of the territory, its advance and ecologically conscious positioning. Expediency of use of development of 
alternative wind power in a sustainable development of territories of not having unique climatic, biological and historical factors, 
and opposite, having negative ecological and biological reputation is proved. The most widespread problems of wind turbines now 
in use are formulated. They are connected with use as a driving force – force of front resistance or carrying power and have a 
horizontal or vertical axis of rotation that affects the level of acoustic noise in the field of low and the infralow of frequencies. 
Advantages of design kinetic sculptures which cornerstone the wave principle of transformation of wind power is are revealed. 
They consist in esthetic appeal, safety, low noise level, possibility of use of sculptures directly near visitors of platforms. The 
conclusion is drawn on a high potential contribution of innovative-demonstration platforms to improvement of social and 
investment climate of territories within a sustainable development of the region or separate administrative and territorial units, 
additional ecological demonstration actions are offered. 
 
Keywords: park of a sustainable development, innovative-demonstration platform, wind kinetic sculptures, wave wind power 
installations, ecological actions. 
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Введение 
 

Негативная экологическая обстановка, сложив-
шаяся на традиционных старопромышленных терри-
ториях, ограничивает рост экономики регионов и 
вызывает «экологическую миграцию» [1]. Одним из 
способов привлечения заинтересованных групп лю-
дей к экологическому развитию территории, ее про-
движению и позиционированию является использо-
вание инновационных проектов, таких как создание 
специализированных «инновационных парков ус-
тойчивого развития». Примером такого парка может 
служить инновационно-демонстрационная площад-
ка, спроектированная с использованием волновых 
ветродвигателей. 

 
Теоретический анализ 

 
Парки, пропагандирующие принципы устойчиво-

го развития в России, существуют, но, как правило, 
создаются на базе особо охраняемых природных тер-
риторий (ООПТ) или особо используемых природ-
ных территорий (ОИПТ) и используются для демон-
страции аутентичного биоразнообразия. Например, 
Муравьевский парк устойчивого природопользова-
ния, находящийся в Тамбовском районе Амурской 
области, изначально создавался на территории с 
уникальным биоразнообразием, его земли входят в 
Список водно-болотных угодий международного 
значения (Рамсарская конвенция), он также имеет 
статус заказника областного значения [2]. Парк был 
учрежден для «внедрения форм и методов природо-
пользования, которые позволят улучшить условия 
обитания редких видов на «работающих» землях и 
одновременного повышения уровня жизни и образо-
вания населения» [2]. Основные направления работы 
парка – это демонстрация уникальной орнитофауны 
региона; экологическое просвещение местного насе-
ления по поводу охраны редких видов и природных 
комплексов (работа со школьниками, организация 
выставок и фестивалей, посвященных природе края); 
внедрение устойчивых форм природопользования 
(выращивание экологически чистой продукции); на-

лаживание международного сотрудничества в облас-
ти устойчивого развития и т.д. [2].  

В других странах также существует практика соз-
дания парков устойчивого развития. Например, в Ве-
ликобритании создан Фонд парков устойчивого раз-
вития, объединивший 15 национальных парков. К за-
дачам этих парков относится сохранение и улучшение 
красоты природы, в том числе дикой, и культурного 
наследия, а также расширение возможностей для 
взаимодействия национальных парков и общества [3]. 
Данный фонд уже поддержал различные экологиче-
ские проекты по установке энергосберегающих сис-
тем отопления, сбору дождевой воды, строительству 
экозданий с торфяными крышами, созданию центров 
креативного цикла и подготовке «зеленых послов».  

Объективная реальность заключается в том, что 
практически в каждом регионе страны существуют 
территории, которые не могут «похвастаться» уни-
кальными природно-климатическими ресурсами, а 
напротив, обладают негативной экологической и 
биологической репутацией. Использование совре-
менных разработок инновационных проектов в ус-
тойчивом развитии таких депрессивных зон позволя-
ет улучшить социальный, а впоследствии и инвести-
ционный климат.  

Парки, имеющие инновационный профиль с ак-
центом на кинетические скульптуры, работающие на 
волновом принципе использования энергии ветра, 
имеют неоспоримые преимущества. Они красивы, 
экологичны, физиологичны для восприятия, полезны, 
производительны и при этом безопасны для посетите-
лей и птиц. Одним из важнейших преимуществ таких 
площадок является то, что они могут создаваться в 
депрессивных регионах, не пригодных для застройки 
и стандартных методов озеленения, на местах бывших 
свалок, пустырей, неработающих заводов, заброшен-
ных сельхозугодий и т.д. Особенно целесообразно 
сооружение «инновационных парков устойчивого 
развития» в засушливых, ветряных регионах. 

Кроме эстетической и пропагандистской целей, 
парк ветряных кинетических скульптур может при-
влечь заинтересованные группы людей из других 
регионов и поможет организовать международное 
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сотрудничество. Как показывает зарубежный опыт, 
подобные громкие инновационные проекты в рамках 
устойчивого развития привлекают внимание высоко-
поставленных политических деятелей к проблемам 
территории, например, генеральный секретарь ООН 
Пан Ги Мун, посетив парк генераторов энергии ветра 
в городе Ривас, отметил, что «возобновляемые ис-
точники энергии играют важную роль в продвиже-
нии устойчивого развития – это золотая нить, связы-
вающая устойчивое развитие с социальными, эконо-
мическими и экологическими аспектами» [4].  

Немаловажным аспектом создания парка является 
его название. Оно должно отражать инновационно-
демонстрационный профиль парка и при этом быть 
приятным для лексико-семантического восприятия 
посетителями, местными жителями, инвесторами, 
СМИ и т.д. Предлагаются следующие рабочие на-
звания: «Парк ветра», «Ветропарк», инновационно-
демонстрационная площадка «Ветер перемен», «Ин-
новационный парк устойчивого развития» «Парк 
Энергия ветра», «Парк Волновая электроэнергети-
ка», «Парк ветряных кинетических скульптур».  

 
Практическая часть 

 
Спецификой данного парка является использова-

ние энергии ветра, поэтому в качестве структурных 
композиций предлагается использовать дизайнерские 
кинетические (движущиеся) скульптуры, в основе 
которых лежит волновой принцип преобразования 
энергии ветра. Преимуществом данных конструкций, 
по сравнению с их трехлопастными аналогами, явля-

ется их эстетическая привлекательность, безопас-
ность, низкий уровень шума. Подавляющее большин-
ство распространенных сейчас ветровых двигателей 
(ВД) используют в качестве движущей силы силу ло-
бового сопротивления или подъемную силу и имеют 
горизонтальную или вертикальную ось вращения, что 
сказывается на уровне акустического шума в области 
низких и инфранизких частот. Это создает дополни-
тельную нагрузку на экологическую среду, размещать 
ветроэнергетические установки (ВЭУ) мощностью 
более 10 кВт необходимо на расстоянии не менее 1 км 
от мест проживания людей, и тем более не представ-
ляется возможным использовать мощные ВЭУ в не-
посредственной близости от посетителей инноваци-
онно-демонстрационных площадок [5]. 

Для преодоления вышеперечисленных трудно-
стей была создана серия волновых ветродвигателей 
кинематического и резонансного типов, каждый вет-
родвигатель имеет характерный внешний вид, их 
прототипами послужили животные, насекомые, дос-
топримечательности, события и т.д., имеющие стой-
кие ассоциации. Эти конструкции отличаются по 
характеру движения рабочих органов (движение в 
вертикальной плоскости, движение в горизонтальной 
плоскости), по числу крыльев (однокрылые, двукры-
лые, трехкрылые и т.д.), по расположению крыльев 
относительно направления потока (перпендикулярно 
направлению потока, вдоль направления потока), по 
характеру связей между отдельными элементами 
конструкций (кинематические, резонансные). Назва-
ние ветродвигателей и их краткое техническое опи-
сание приводится в таблице. 
 
 

Кинетические  скульптуры  инновационно -демонстрационной  площадки  
Kine t ic  scu lp tures  of  innovat ive -demonst ra t ion  p la t fo rm 

 

Название  
и модификация  
ветродвигателя 

Конструктивные особенности 

Чайка (ВВС*–8) Связь кинематическая, две консольные лопасти. В среднем положении лопасти находятся  
в горизонтальной плоскости. Обе лопасти совершают колебания около горизонтальной оси 

Летучая рыба (ВВС–8) Связь кинематическая, две консольные лопасти. В среднем положении лопасти находятся  
в горизонтальной плоскости. Обе лопасти совершают колебания около горизонтальной оси 

Приветствие (ВВС–5) 
Имеет резонансную связь элементов конструкции. Лопасть консольно расположена  

в вертикальной плоскости и может устанавливаться как вдоль направления потока ветра,  
так и перпендикулярно. Лопасть совершает угловые колебания около вертикальной оси 

Саранча (ВВС–3, 4) У конструкции имеются два крыла, верхнее установлено горизонтально,  
нижнее крыло располагается перпендикулярно направлению ветра 

Знамя (ВВС–5, 6) 

Конструкция такого типа имеет древко, на консольном конце которой крепится плоская  
лопасть, расположенная вдоль направления ветра с закрепленной на ней эластичной тканью. 

Этот вариант создается на основе ВВС–5 с резонансной связью элементов  
или на основе ВВС–6 с кинематической связью элементов 

Эйфелева башня 
(ВВС–5) 

ВВС–5 имеет резонансную связь элементов конструкции. Лопасть консольно расположена  
в вертикальной плоскости и может устанавливаться как вдоль направления потока ветра,  
так и перпендикулярно. Лопасть совершает угловые колебания около вертикальной оси.  

Может также использоваться ВВС–6 с кинематической связью элементов 

Меч (ВВС–5) 

Имеет резонансную связь элементов конструкции. Лопасть консольно расположена  
в вертикальной плоскости и может устанавливаться как вдоль направления потока ветра,  
так и перпендикулярно. Лопасть совершает угловые колебания около вертикальной оси.  

Может также использоваться ВВС-6 с кинематической связью элементов 



Возобновляемая энергетика. Ветроэнергетика 
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Стая рыб (ВВС–5, 6) Несколько параллельно расположенных плоскостей по кинематической схеме ВВС–5  
или ВВС–6 с резонансными или кинематическими связями элементов конструкции 

Крыло (ВВС–7) 
Связь кинематическая, одна лопасть консольная. Совершает угловые колебания.  

В среднем положении находится в горизонтальной плоскости.  
Лопасть совершает колебания около горизонтальной оси 

Привод велоборда 
(ВВС–7) 

Связь кинематическая, одна лопасть консольная. Совершает угловые колебания.  
В среднем положении находится в горизонтальной плоскости.  

Лопасть совершает колебания около горизонтальной оси 
Устройство для выка-
чивания нефти за счет 
энергии ветра (ВВС–2) 

Кинематическая связь элементов с одним генератором колебаний, движение крыла  
происходит в горизонтальной плоскости. Движение лопасти плоско-параллельное 

Маятник (ВВС–5) 

Имеет резонансную связь элементов конструкции. Лопасть консольно расположена  
в вертикальной плоскости и может устанавливаться как вдоль направления потока ветра,  
так и перпендикулярно. Лопасть совершает угловые колебания около вертикальной оси.  

Может также использоваться ВВС–6 с кинематической связью элементов 

Журавль (ВВС–10) Связь элементов резонансная. Одна лопасть занимает горизонтальное положение,  
другая вертикальное. Совершаются колебания около горизонтальной оси 

 
*Здесь и далее ВВС – модификации волнового ветродвигателя Стрекалова. 
 

        
 

Рис. 1. Волновой ветродвигатель ВВС-1:  
1 – ветровоспринимающая поворотная плоскость; 2 – вал; 3, 4 – коленвал; 5, 6 – шатуны 

Fig. 1. Wave wind turbine of ВВС-1:  
1 – wind perceiving rotary plane; 2 – shaft; 3, 4 – crankshaft; 5, 6 – rods 

 
 
Каждая кинетическая скульптура имеет свои кон-

структивные особенности, но всех их объединяет 
единство функциональной базы – они являются эле-
ментами бегущей волны. На рис. 1 изображена схема 
автоколебательного ветродвигателя (ВВС–1), про-
шедшего испытания в лабораториях Института ме-
ханики МГУ [6]. 

Модифицированная модель, более простая в кон-
структивном исполнении, показана на рис. 2 [7]. Ло-
пасть этого ветродвигателя жестко связана с шату-
ном кривошипно-шатунного механизма. Более под-
робное описание модификаций вышеуказанных вет-
родвигателей дано в [5, 7]. 

Несомненным конкурентным преимуществом 
ВВС различных модификаций является механизм 
самозапуска. Ветродвигатели самостоятельно, без 
внешнего вмешательства, приходят в движение при 

усилении потока и прекращают колебания при его 
ослаблении, что обеспечивает их длительное и ус-
тойчивое функционирование. Кроме того, ветродви-
гатели позволяют избежать создания внушительной 
инфраструктуры благодаря энергетической автоном-
ности. Посетители могут не только любоваться мно-
гообразием движущихся элементов, но и сами участ-
вовать в нем. Для этого в проекте предусмотрены 
ветродвигатели «Крылатые качели». 

Кроме кинетических скульптур, расположенных в 
определенных секторах парка, целесообразно доба-
вить следующие элементы и мероприятия, характе-
ризующие экологическую направленность данной 
территории: 

– сооружения, имитирующие «зеленый дом», ос-
нащенные солнечными батареями и торфяными 
крышами; 
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Рис. 2. Волновой ветродвигатель ВВС-2:  
1 – маховик; 2 – кривошип; 3 – балансир; 4 – шатун;  

5 – ветровоспринимающая поверхность;  
6 – соединительное звено; 7 – рама;  
8 – противовес маховика; 9 – опора 
Fig. 2. Wave wind turbine of ВВС-2:  

1 – flywheel; 2 – crank; 3 – balance weight; 4 – a rod;  
5 – wind perceiving surface; 6 – connecting link;  

7 – frame; 8 – flywheel counterbalance; 9 – support 
 

– точки питания, использующие в меню продук-
ты, выращенные в соответствии с основными поло-
жениями «устойчивого» сельского хозяйства; 

– интерактивные стенды, демонстрирующие 
практические рекомендации по образу жизни в русле 
устойчивого развития; 

– инсталляции на тему ресурсосбережения, эко-
логического образа жизни и т.д.; 

– видеоигры, позволяющие применить практиче-
ские знания, полученные при посещении инноваци-
онно-демонстрационной площадки в виртуальной 
реальности; 

– контейнеры для сортировки пластиковых, бу-
мажных и др. отходов; 

– выставки-продажи товаров из переработанных 
материалов и др. 

 
Заключение 

 
Предлагаемые инновационно-демонстрационные 

площадки дадут бизнесменам, ученым, экологиче-
ским и др. некоммерческим организациям, иннова-
торам, потребителям инновационных продуктов, 
технически-творческой молодежи, школьникам, ор-
ганам местного самоуправления, федеральным вла-
стям и другим заинтересованным группам возмож-
ность коммуникаций по проблемам модернизации и 
инноваций для устойчивого развития территории. 
Демонстрация «зеленых» элементов парка и созда-
ние на базе такого парка инкубаторов будет способ-
ствовать повышению экологического образования и 
инновационного потенциала региона, что, несомнен-
но, повысит экологическую, инновационную и инве-
стиционную привлекательность территории.  
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