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Глава корпорации Plug Power Энди Марш– «Власти Китая 
планируют инвестировать  в технологии ТЭ к 2030 до $ 100 
млрд»

RAMBLER, DAVOS: 13 компаний Америки, Европы и Азии объединились
в «Водородное сообщество» с целью инвестировать 10 млрд Евро в течение 5 лет

ТАСС: Правительство Японии намерено к 2030 г. довести 
парк автомобилей на FC до 800 тысяч шт. 

Международная ассоциация 
водородной энергетики (IHEA) – 40 лет 
международной деятельности

ISO/TC 197  «Водородные технологии» 25 лет
стандартизации  водородных технологий

ГОСТ 

Die Welt: Германия инвестирует 
265 миллионов евро до 2030 г.

Водородная экономика: глобализация или раздел сфер 

влияния на мировом рынке?
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Международная стандартизации в области водородных 

технологий и ТЭ
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Структура производства водорода в России

ТоАЗ,  трубопровод 
Тольятти–Одесса 

2,5 млн тонн в год

НАК АЗОТ
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Самарские НПЗ (Роснефть)
полностью перешли на выпуск
бензинов «Евро-5»

»



2003 г. Мирзоев Г.К.
Главный конструктор ОАО АВТОВАЗ

Этапы становления технологий водородной энергетики в России
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2007 г. НП НАВЭ 2016 г. ЦИАМ 2015 г. ОСК

И.
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Нанотехнологии в водородной экономике: 
ключевая роль в создании перспективных машин и оборудования
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Анализ инвестиционной привлекательности 
водородных технологий и топливных 

элементов

Водород «шагает» по планете: И не только шагает…

Водород «шагает» по планете: Легковые Н2-электро

Водород «шагает» по планете: Электропогрузчики

Водород «шагает» по планете: Коммерциализация в США



Водород «шагает» по планете: И не только шагает…
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Водород «шагает» по планете: Легковые Н2-электро
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Водород «шагает» по планете: Электропогрузчики
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Водород «шагает»  по планете: Коммерциализация в США

По данным американской ассоциации FCHEA 23 компании из списка «Fortune 100 

Best Companies To Work For» используют  технологии топливных элементов, в том 
числе: 
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Коммерциализация  топливных элементов в условиях 
развитой системы технического регулирования в 

области водородных технологий в России –
революция на рынке или коммерческая 

деятельность, направленная 
на конечный финансовый

результат? 

Законодательная база водородных технологий

Техническое регулирование водородных технологий и ТЭ

Классификация транспортных средств с системой топливных
элементов (ТСТЭ)

Льготы на владение электромобилями, в том числе ТСТЭ
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ФЗ от 21.07.1997 года 
№116-ФЗ

О промышленной безопасности 
опасных производственных 

объектов 

ФЗ от 27.12.2002 года №184-ФЗ
О техническом регулировании

ПБ 03-598-03 
Правила безопасности 

при производстве 

водорода методом 

электролиза воды

Таможенный 

союз
ТР ТС 010/2011

ТР ТС 016/2011

ТР ТС 032/2013

ИСО/ТК 197
Водородные 
технологии

Стандарты 
ИСО

МЭК/ТК 105 Технологии 
топливных элементов

Стандарты МЭК

ТК 29
Водородные 
технологии 
стандарты 

ГОСТ Р 
ИСО

ФЗ от 29.06.2015 года №162-ФЗ
О стандартизации в Российской Федерации

Федеральные нормы и 
правила в области 

промышленной
безопасности

Законодательная база водородных технологий 
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Техническое регулирование водородных 

технологий и топливных элементов
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ГОСТ Р 56188.1–2014/IEC/TS 62282-1–
2010 п. 3.8: 

«Транспортное средство на топливных
элементах (ТСТЭ): Электрическое
транспортное средство, в котором
энергетическая система на топливных
элементах подает питание на
электродвигатель для приведения
транспортного средства в движение»

Классификация транспортных средств с системой топливных 
элементов (ТСТЭ) 
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Льготы на владение электромобилями, в том числе 

ТСТЭ
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Инвестиции и техническое регулирование –

единство и борьба противоположностей

Инструменты инновационной деятельности

ТСТЭ – газобаллонное электрическое транспортное средство –

инвестиционный тупик или прорывная технология?

Лидеры мирового автопрома в России: Действующая сеть

дилеров
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Техническое регулирование

Инструменты инновационной деятельности

Финансовое  и налоговое регулирование

Государственный надзор

Технические регламенты и стандарты
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Газобаллонный автомобиль 
– ЗИЛ 131

АГНКС–500 Городской трамвай Троллейбус

Стр. 21

ТСТЭ – газобаллонное  электрическое транспортное 

средство – инвестиционный тупик или прорывная 

технология?



BMW и др. –15 тыс.шт.в год.

Тойота – 150 тыс.шт.в год 

Всеволжск. ЗАО «Форд Мотор Компани»–120 
тыс.шт.в год

Ford Sollers – 25 тыс.шт.в год.

Volkswagen Group Rus –150 
тыс.шт.в год.

Хендэ Мотор– 200 тыс.шт.в год 

Mercedes-Benz. Начало 2018 год– 5 тыс.шт.в год.
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Лидеры мирового  автопрома в России: 

Действующая сеть дилеров



Коммерциализация топливных элементов в

условиях развитой системы технического

регулирования в России – революция на

рынке или текущая коммерческая

деятельность, направленная на получение

конечного финансового результата?

– ЦНИИ СЭТ Крыловского государственного научного центра;

– Водородная платформа электроснабжения «Астра»;
– Беспилотные летательные аппараты с системой ТЭ;
– Электрические транспортные средства отечественной разработки –
первый этап освоения ТСТЭ;
– Инвестиционный портфель РОСНАНО в области ТЭ, куда идти?
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ЦНИИ СЭТ
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Беспилотные  летательные аппараты с системой ТЭ 
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Электрические транспортные средства отечественной разработки

Максимальная конструктивная скорость движения 
электробуса на горизонтальном участке, км/ч 80

Максимальный запас хода электробуса на накопителях 
без подзарядки, км. 200
Максимальный преодолеваемый подъем электробуса, %

12
Расход электроэнергии на тягу при условной расчетной 
скорости 23 км/ч, на 100 км, кВт*ч 25
Время полного заряда, ч 6,5
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Инвестиционный портфель РОСНАНО в области ТЭ



Типовой транспортно-энергетический 
комплекс (ВТЭК): техническое

регулирование и экономика

Схема водородного топливно-энергетического комплекса
(ВТЭК)

Предложения на рынке водородных заправочных станций

Предложения на рынке пассажирских автобусов с системой ТЭ

Экономическая эффективность ВТЭК

Сравнительный анализ состава технического водорода и
водородных топлив

ВТЭК в составе электрогенерирующих компании:
Ветроводородный проект

Центр испытания машин и оборудования на водородном
топливе
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мкмоль/моль (μmol/mol)

Наименование, характеристики 

ГОСТ 3022–80 ГОСТ 51673–2000
ГОСТ Р 

55466–2013

ГОСТ ISO     

14687-3–2016

Сорт А Сорт B Высший Первый Второй

Тип I 

Сорт D
Сорт Е ( кат. 

3)

Индекс водородного топлива (минимальная 

объемная концентрация, %) (2б) 99,99 99,95 99,9999 99,999 99,994 99,99 99,9

Параводород                                       

(минимальная объемная концентрация, %)
– – – – – – –

Примеси максимальное содержание(2и)

Общее содержание (2а) примесных газов 100 500 0,1 1 6 100 (2в) 1000

Вода 20 г/м3 20 г/м3 0,2 2 4 5 Н/К

Общее содержание (2) углеводородов 0,3 3 20 2  (2г) 2

Кислород

100 500
0,2 2 20

5 50

Аргон

100 1000Азот 0,5 3 20

Гелий – – – – –

СО2 – – – – – 2 2

СО – – – – – 0,2 0,2

Ртуть – – – – – – –

Сера(2д) – – – – – 0,004(2ж) 0,004

Формальдегид (НСНО) – – – – – 0,01 0,01

Муравьиная кислота (НСООН) – – – – – 0,2(2ж) 0,2

Аммиак (NH3) – – – – – 0,1(2ж) 0,1

Всего галогенированных соединений – – – – – 0,05 0,05

Максимальный размер частиц, мкм – – – – – 10 75

Максимальная концентрация частиц – – – – – 1 мкг/л 1 мг/кг
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Сравнительный анализ состава технического водорода и 

водородных топлив
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Предложения на рынке водородных заправочных станций
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Предложения на рынке пассажирских автобусов

с системой ТЭ



Экономическая эффективность ВТЭК
http://h2org.ru/images/stories/20150811vtk.pdf
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http://h2org.ru/images/stories/20150811vtk.pdf


ВТЭК в составе электрогенерирующих компании:
ветроводородный проект

ГОСТ Р ИСО 22734-1–2013

ГОСТ ISO 11114-1–2017
ГОСТ Р  54114-2010

ГОСТ Р ИСО 14687-1-2012

ГОСТ Р 55466-2013

ГОСТ Р 55226–2012

ГОСТ Р 56188.1-2014, ГОСТ Р МЭК 62282-2-2014, ГОСТ Р МЭК 62282-3-100-2014, ГОСТ IEC 62282-3-201–
2015, ГОСТ IEC 62282-4-101–2017 Стр. 35



Центр испытания машин и оборудования на водородном 
топливе
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1. Действующая национальная законодательная и нормативно-техническая база

формирует благоприятный инвестиционный климат для коммерциализации

водородных технологий и топливных элементов в Российской Федерации.

2. Ключевым звеном коммерциализации технологий топливных элементов в

России на современном этапе является создание экономически эффективных

транспортно-энергетических комплексов ВТЭК, в том числе в составе

электрогенерирующих объектов.

1. Реформа технического регулирования Российской федерации создает

благоприятные условия для дальнейшей модернизации нормативно–

технической базы водородных технологий, устранения архаичных норм, а

также формирования правоприменительной практики в области нормативно-

технического регулирования водородных технологий.

1. Международное сотрудничество в рамках технических комитетов ISO/TC 197 и

IEC/TC 105, имплементация международных стандартов в национальную и

межгосударственную систему технического регулирования являются

приоритетным направлением коммерциализации водородных технологий и

топливных элементов в России
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Выводы и рекомендации


